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Abstract (Basic) : EP 282047 A 

The implanted electrode probe has a flexible lead with an 
insualting outer sheath and a relatively rotatable conductive core 
carrying an electrode head (2) at its distal end. The electrode h ead 
has an electrically conductive sleeve (3) providing a contact surface 
at its distal end contained within an insulating sleeve (4) . 

An axially sliding piston (5) with an attached fixing spiral (7) is 
contained within the conductive sleeve and is displaced to insert the 
fixing spiral in the body tissue via a torsion spring. The spiral is 
retained in the retracted position by a blocking device which is 
released by axial displacement of the piston from the blocking 
position, via a pneumatic, hydraulic or mechanical force. 

ADVANTAGE - Release of blocking device without excessive 
manipulation. 
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Abstract (Equivalent) : EP 282047 B 

An implantable electrode probe having a flexible lead and 
comprising an insulating sheath (4) an electric conductor (6) mounted 
in the sheath (4), an electrode head (2, 3) having a fixing spiral (7) 
secured to a connecting piston (5), the spiral (7) being connected to 
the electric conductor (6) via the piston (5); a releasable locking 
device between the piston (5) and the electrode head (2, 3) and a 
storage unit containing rotary energy and lockable by the locking 
device in a state under tension and connectable to the electric 
conductor (6) and the sheath (4) so that, after the locking device is 
released, the spiral (7) is released by rotating, by means of a guide 



part connected to the electrode head (2, 3) , characterised in that the 
connecting piston (5) and the electrode head (2, 3) comprise all the 
elements needed for locking, and the locking device is releasable by 
axial motion of the connecting piston (5) inside the electrode head (2, 
3) . 

Dwg. 1/6 

Abstract (Equivalent) : US 4886074 A 

The body- implantable, flexible lead assembly comprises an electrode 
head open at one end, the head including an outer electrical insulating 
sheath, an axially shiftable connector block within said head, a 
fixation spiral connected to said block and having a tissue engaging 
end extending partially through said one end in a retracted blocking 
position of the block. The head has a guiding device at one end and a 
torsionally wound electrical coil conductor connected to the block. The 
coil has torsionally stored energy in the blocking position. A 
releasable blocking mechanism acts between the head and one of the 
block and the fixation spiral for retaining the spiral in the 
retracted, blocking position. A turn of the spiral is inwardly spaced a 
predetermined distance from the guiding device in the block position. 
The blocking mechanism is movable to a release position for unblocking 
the spiral upon the block being axially shifted manually through the 
predetermined distance toward the one end. Upon unblocking the spiral 
turn engages the guiding device and threads further through one end 
while rotating upon release of the torsionally stored energy of the 
coil. 
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© Implantlerbare Elektrodensonde mlt ausfahrbarer Schraubelektrode. 



© Gegenstand der Erfindung ist eine implantler- 
bare Elektrodensonde mit einer flexiblen Zuleitung, 
die aus einer IsolierhGlle und einem in der Iso- 
lierhulle drehbar gelagerten elektrischen Letter be- 
steht, mit einem Elektrodenkopf, der eine an einem 
Verbindungskoiben befestigte Rxationsspirale auf- 
weist, die aus dem Elektrodenkopf herausschraubbar 
angeordnet ist Das Herausschrauben erfolgt Gber 
einen Torsionsspeicher, der durch eine Sperrvorrich- 
tung in dem gespannten Zustand blockierbar ist. Die 
Sperrvorrichtung ist dabei so ausgebildet, da/3 alle 
zur Sperrung erforderlichen Elemente am Verbin- 
dungskoiben und am Elektrodenkopf unmittelbar an- 
gebracht sind. so daJ3 ein L5sen der Sperre durch 
axiale Verschiebung des Verbindungskolbens aus 
dem Sperrbereich erfolgt. 
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Implantierbare Elektrodensonde mit ausfahrbarer Schraubelektrode 



Die Patentanmeldung bezieht sich auf eine im- 
plantierbare Eiektrondensonde mit einer flexiblen 
Zuleitung nach dem Oberbegriff von Patentans- 
pruchl. 

Bei einer gattungsgemaBen Elektrodensonde 
(DE-OS 30 20 584) ist es bekannt, die den Spei- 
cher biockierende Sperrvorrichtung durch einen 
zusatzlichen vom proximaien Ende aus bedienba- 
ren Sperrdraht bzw. -faden dadurch zu entriegeln, 
da/3 er aus der Elektrodensonde herausgezogen 
wird. Ein derartiger Sperrdraht (-faden) ist nur sehr 
schwer zu reaiisieren, da zum einem der dazu 
notwendige Raum fehlt. zum anderen aber groBere 
KrSfte erforderlich sind, wei! der Sperrdraht ein Teil 
der Sperrvorrichtung und daher eingeklemmt ist, so 
daB unerwunscht hohe Krafte aufzubringen sind. 

Weiterhin ist eine Elektrodensonde bekannt 
(DE-PS 25 33 766), die einen flexiblen, gewendel- 
ten Leiter aufweist, dessen distales Ende weitge- 
wendelt ist, wobei der Leiter durch axiaien Vor- 
schub, dessen Kraft vom proximaien Ende her auf- 
gebracht ist, herausschiebbar und einschraubbar 
ist. Da bei dieser gattungsfremden Elektroden- 
sonde die zum axiaien Vorschub erforderliche Kraft 
vom proximaien Ende aufgebracht werden muB, 
entsteht das Problem, daB aufgrund der Tor- 
sionskrafte entlang des elektrischen Leiters und der 
IsolierhQIIe eine Dislokation des Elektrodenkopfes 
wShrend der Rxation erfoigen kann. Daruberhinaus 
ist eine derartige Manipulation bei der Rxation des 
Elektrodenkopfes unerwQnscht 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die 
Nachteile der vorbeschriebenen Elektrodensonden 
zu vermelden und eine Elektrodensonde mit Sperr- 
vorrichtung und Speicher derart zu verbessern, daB 
ein einfaches, zielsicheres Losen der Sperrvorrich- 
tung mit geringem Kraftaufwand moglich ist 

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch 
gelost, daB die Sperrvorrichtung durch axiale Be- 
wegung der Rxationsspirale bzw. des Verbindungs- 
kolbens innerhalb des Elektrodenkopfes bzw. der 
IsolierhQIIe IQsbar ist Es handelt sich dabei urn 
eine Sperrvorrichtung, bei der aile zur Sperrung 
erforderiichen Elemente an der Rxationsspirale 
bzw. dem Verbindungskolben und dem Eiektroden- 
kopf bzw. der IsolierhQIIe unmittelbar angebradu 
sind, so daB ein Losen der Sperre durch axiales 
Bewegen der Rxationsspirale Oder des Verbin- 
dungskolbens aus dem Bereich der Sperrelemente 
am Elektrodenkopf bzw. an der IsolierhQIIe erfolgt. 
Durch diese Ausgestaltung der Sperrvorrichtung 
genUgen kleine Axialkrafte, urn ein Losen der 
Sperrvorrichtung zu bewirken. 

Die axiale Bewegung der Rxationsspirale bzw. 
des Verbindungskolbens kann dabei in beliebiger 



Weise mechanised hydraulisch Oder pneumatisch, 
z.B. durch KohlensSure, erfoigen. 

Das Losen der Sperrvorrichtung kann dabei 
mechanisch in einfacher Weise durch eine axiale 
5 Schubbewegung eines Mandrins erfoigen. Solche 
Mandrins werden Oblicherweise in das Innere der 
Elektrodensonde eingefUhrt, urn eine Stabilisierung 
der Elektrodensonde wShrend der Implantierphase 
zu gewShrleisten. Der dabei zumeist ohnehin vor- 
io handene Mandrin kann daher zum L5sen der 
Sperrvorrichtung benutzt werden. 

Besonders geeignet sind Sperrvorrichtungen 
nach den Anspruchen 4 bis 8. die formschiussig 
ineinandergreifende Verbindungselemente an der 
is Rxationsspirale bzw. dem Verbindungskolben und 
dem Elektrodenkopf bzw. der IsolierhQIIe aufwei- 
sen, wobei insbesondere das der Rxationsspirale 
abgewandte Ende des Verbindungskolbens zur 
Aufnahme der Sperrvorrichtung geeignet ist. 
20 Die Sperrvorrichtung kann aus einer Nut und 
einem Stift, aus einer sagezahnformigen Ausneh- 
mung und einem Stift sowie zueinanderpassenden 
sagezahnformigen Ausnehmungen bzw. Vor- 
sprUngen gebildet sein. Es sei darauf hingewiesen, 
25 daB auch alle anderen formschlUssigen Verbindun- 
gen, wie z.B. radial ineinandergreifende Keilprofile 
usw. mGglich sind. 

Bei den vorgeschlagenen Sperrvorrichtungen 
kann die fUr das Losen der Sperrvorrichtung erfor- 
30 derliche Axialkraft durch entsprechende Neigungen 
der Anlageflachen der Sperr vorrichtungen zuei- 
nander beliebig eingestellt werden. Es empfiehlt 
sich naturlich die Neigung der Anlageflachen so zu 
wShlen, daB die Sperrvorrichtung nur gewollt geldst 
35 wird und sich nicht ungewollt von seibst I6st. Es 
kann daher von Vorteil sein, wenn die Anla- 
geflachen der Sperrvorrichtung derart geneigt sind, 
daB sie das Losen der Sperrvorrichtung hemmen, 
wobei die Sperrelemente einen gewissen Verha- 
40 kungseffekt in Verbindung mit der Torsionsspan- 
nung des Speichers erzeugen. 

Damit nach dem Losen der Sperrvorrichtung 
eine sichere Wirkverbindung zwischen dem 
Fuhrungsteil bzw. dem FQhrungsstift und der Fixa- 
45 tionsspirale entsteht, ist es erforderlich. die axiale 
Erstreckung der Rxationsspirale bzw. des Verbin- 
dungskolbens und die axiale Erstreckung der 
Sperrvorrichtung sowie die Lage des Fuhrungsleils 
bzw. FQhrungsstifts so aufeinander abzustimmen, 
so daB der FQhrungsstift in die Rxationsspirale ein- 
greift, bevor die Sperrvorrichtung ge!6st ist. Der 
FQhrungsstift hat dabei den Vorteil gegenuber 
ublichen anderen FQhrungsteilen, daB er einen zu- 
verlassigen Eingriff in die Fixationsspirale bei 
geringen Reibkraften gewahrleistet 
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In vorteilhafter Weise kann der elektrische Lei- 
tor der Elektrodensonde selbst als Speicher ausge- 
bildet sein, wobei eine drehfeste Verbindung des 
elektrischen Leiters an einer beliebigen Stefle der 
IsolierhQIle erfolgen kann. 1st der elektrische Leiter 
am proximaien Ende der Elektrodensonde drehfest 
aber losbar, beispielsweise mit einer Stiftschraube 
an der IsolierhQIle befestigt, so kann die Torsions- 
spannung vor der Implantation der Elektrode aber 
auch wMhrend der Implantation vom proximaien 
Ende her aufgebracht werden. 1st die Drehsiche- 
rung des elektrischen Leiters an einer beliebigen 
Stelle der IsolierhQIle vorgesehen und nicht von 
auflen zugMnglich, so kann die erforderliche Tor- 
sionsspannung durch eine Ansetzen eines Dreh- 
werkzeuges in einer EingriffsSffnung an der Fixa- 
tionsspirale bzw. des Verbindungskolbens vom 
Elektrodenkopf her aufgebracht werden. 

Urn beim Impiantieren ein ungewolltes 
AuslSsen der Sperrvorrichtung zu verhindern, wird 
in vorteilhafter Weise der Mandrin dadurch gegen 
ein unbeabsichtigtes Vorschieben gesichert, da/3 
am proximaien Ende des Mandrins ein Sicherun- 
gselement angebracht ist. 

Zur weiteren ErIMuterung der Erfindung wird 
auf die Zeichnungen verwiesen, in denen ver- 
schiedene AusfOhrungen der Erfindung vereinfacht 
dargestellt sind. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht eines distalen Endes der 
Elektrodensonde mit Teilschnitt durch den Elektro- 
denkopf. wobei die Fixationsspirale bzw. der Ver- 
bindungskolben in Sperrstellung gelagert sind; 

Fig. 2 eine Teilansicht des Verbindungskol- 
bens; 

Fig. 3 eine Stirnansicht des Elektrodenkop- 

fes; 

Fig. 4 eine Ansicht des distalen Endes der 
Elektrodensonde mit Schnitt durch den Elektroden- 
kopf gemafl Fig. 1, bei der jedoch die'Fixationsspi- 
rale bzw, der Verbindungskolben aus der Sperre 
gelflst und herausgeschraubt ist; 

Fig. 5 eine weitere Teilansicht des Verbin- 
dungskolbens mit Schnitt durch einen am Elektro- 
denkopf angebrachten Stlft; 

Fig. 6 eine Teilansicht des Verbindungskol- 
bens mit anders gearteten Sperrelementen am Ver- 
bindungskolben und am Elektrodenkopf. 

In den Figuren 1 bis 6 ist, soweit im einzelnen 
dargestellt, mit 1 das distale Ende einer Elektro- 
densonde bezeichnet, die einen mit 2 bezeichneten 
Elektrodenkopf aufweist. Der Elektrodenkopf 2 
weist im Inneren eine elektrisch leitende HQIse 3 
auf, die am distalen Ende des Elektrodenkopfes als 
Kontaktflache ausgebildet ist. Die HUlse 3 ist von 
einer IsolierhQIle 4 umgeben. Innerhalb der HQIse 3 
ist ein Verbindungskolben 5 axial verschiebbar ge- 
lagert, der einerseits mit einem elektrischen Leiter 



6 verbunden und am distalen Ende mit einer Fixa- 
tionsspirale 7 versehen ist. Es sei darauf hingewie- 
sen, dafl der Verbindungskolben Qber Dichtringe in 
der HQIse gefuhrt ist. wobei die Dichtringe auch 

5 aus leitendem Material hergestellt sein kSnnen, so 
dafl ein guter elektrischer Kontakt zwischen dem 
elektrischen Leiter 6 und der HQIse 3 bzw. der 
Fixationsspirale 7 gewahrleistet ist. Am distalen 
Ende der HQIse 3 ist ein nach innen ragender 

70 FQhrungsstift 8 be festigt, der nach Axialbewegung 
der Fixationsspirale bzw. des Verbindungskolbens 
aus seiner Sperrstellung in die Fixationsspirale ein- 
greifl und dieser eine Drehbewegung aufzwingt. 
Innerhalb der HQIse 3 ist weiterhin ein Stift 9 befe- 

15 stigt der in Sperrstellung in eine Nut 10 des Ver- 
bindungskolbens 5 eingreift und diesen gegen 
Drehbewegung spent Der Stift 10 kann aber auch, 
wie in Fig. 5 gezeigt, in eine sagezahnformige 
Ausnehmung 11 am Verbindungskolben eingreifen 

20 und dadurch ebenfails eine Drehsicherung bewir- 
ken. 

Die Sperrvorrichtung kann aber auch, wie in 
Fig. 6 dargestellt, aus eine Vielzahl von 
sagezahnfQrmigen Ausnehmungen 11a am Verbin- 

25 dungskolben und 12 an der HQIse 3 bzw. einem 
Hilfselement der HQIse 3 bestehen. 

Wie in Fig. 1 weiter dargestellt. ist innerhalb 
des elektrischen Leiters 6 ein Mandrin 13 gelagert, 
der mit seiner StirnflSche am Verbindungskolben 

30 anliegt. Wird auf den Mandrin 13 vom proximaien 
Ende der Elektrodensonde her eine Axialkraft auf- 
gebracht so schiebt dieser den Verbindungskolben 
5 aus der Sperrstellung, so dafl dann die im elektri- 
schen Leiter 6 gespeicherte Torsionskraft dem Ver- 

35 bindungskolben 5 und damit der Fixationsspirale 7 
eine Drehbewegung aufzwingt, die dann in Verbin- 
dung mit dem FQhrungsstift 8 zu einem Herausdre- 
hen der Fixationsspirale und des Verbindungskol- 
bens f Qhrt. 

40 Weiterhin weist der Verbindungskolben an sei- 
nem distalen Ende eine Eingriffsoffnung 14 fOr ein 
Drehwerkzeug auf. mittels der der elektrische Leiter 
gespannt werden kann. 

Es sei noch darauf hingewiesen, dafl im elektri- 

46 schen Leiter 6 oder einem anderen Torsionsspei- 
cher eine solche Grundspannung aufgebracht wird, 
dafl die Fixationsspirale 7 bzw. der Verbindungskol- 
ben 5 in herausgeschraubter Stellung so fest am 
FQhrungsstift 8 anliegt, dafl dort kein Wackelko- 

50 ntakt auftritt. 



AnsprUche 

55 1 . Implantierbare Elektrodensonde mit einer fle- 
xiblen Zuleitung, die aus einer IsolierhQIle und ein- 
em in der IsolierhQIle gelagerten elektrischen Leiter 
besteht, mit einem Elektrodenkopf. der eine in Ver- 



3 



BEST AVAILABLE COPY 

5 0 282 047 



6 



bindung mit einem Fuhrungsteil herausdrehbare, 
vorzugsweise an einem Verbindungskolben befe- 
stigte Fixationsspirale aufweist wobei die Rxations- 
spirale bzw. der Verbindungskolben und das 
FGhrungsteil mit dem elektrischen Leiter und dem 
Elektrodenkopf bzw. der IsolierhGlle in Wirkverbin- 
dung stehen, mit einer losbaren Sperrvorrichtung 
zwischen der Fixationsspirale bzw. dem Verbin- 
dungskolben und dem Elektrodenkopf bzw. der Iso- 
lierhGlle und mit einem eine Drehenergie enthalten- 
den Speicher, der durch die Sperrvorrichtung in 
gespanntem Zustand blockierbar ist, 
dadurch gekennzeichnet dafl die Rxationsspirale 
(7) bzw. der Verbindungskolben (5) und der Elek- 
trodenkopf (2, 3) bzw. die IsolierhGlle aile zur Sper- 
rung erforderlichen Elemente aufweisen und dafl 
die Sperrvorrichtung durch axiale Bewegung der 
Rxationsspirale (7) bzw. des Verbindungskolbens 
(5) innerhalb des Elektrodenkopfes (2, 3) bzw. der 
IsolierhGlle losbar ist 

2. Implantierbare Elektrodensonde nach Ans- 
pruch 1, 

dadurch gekennzeichnet dafl die axiale Bewegung 
der Fixationsspirale (7) bzw. des Verbindungskol- 
bens (5) durch mechanische, hydraulische Oder 
pneumatische, z.B. Kohlensaure, Krafteinwirkung 
erfolgt. 

3. Implantierbare Elektrodensonde nach Ans- 
pruch 1 Oder 2. 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Sperrvorrichtung 
durch axiaien Vorschub eines Mandrins (13) I6sbar 
ist. 

4. Implantierbare Elektrodensonde nach einem 
der vorhergehenden AnsprGche, 

dadurch gekennzeichnet dafl die Sperrvorrichtung 
formschlUssig ineinandergreifende Verbindungsele- 
mente an der Rxationsspirale (7) bzw. dem Ver- 
brindungskolben (5) und dem Elektrodenkopf (2, 3) 
bzw. der Isoiierhulle aufweist. 

5. Implantierbare Elektrodensonde nach einem 
der vorhergehenden AnsprGche, 

dadurch gekennzeichnet dafl die Sperrvorrichtung 
am der Rxationsspirale (7) abgewandten Ende des 
Verbindungskolbens (5) angeordnet ist. 

6. Implantierbare Elektrodensonde nach einem 
der vorhergehenden AnsprGche, 

dadurch gekennzeichnet dafl die Sperrvorrichtung 
aus einer im Verbindungskolben (5) angeordneten 
Nut (10) und einem am Elektrodenkopf (2, 3; bzw. 
der IsolierhGlle gelagerten Stift (9) besteht. 

7. Implantierbare Elektrodensonde nach einem 
der vorhergehenden AnsprGche, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Sperrvorrichtung 
aus einer sagezahnformigen Ausnehmung (11) am 
Verbindungskolben (5) und einem Stift (10) am 
Elektrodenkopf (2, 3) bzw. an der IsolierhGlle be- 
steht. 



8. Implantierbare Elektrodensonde nach einem 
der vorhergehenden AnsprGche, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Sperrvorrichtung 
aus sagezahnformigen Ausnehmungen (11a bzw. 
5 12) bzw. VorsprGngen am Verbindungskolben (5) 
und am Elektrodenkopf (2, 3) bzw. an der Iso- 
lierhGlle besteht 

9. Implantierbare Elektrodensonde nach einem 
der vorhergehenden AnsprGche, 

w dadurch gekennzeichnet dafl die Anlageflachen 
der Sperrvorrichtung derart geneigt sind, dafl der 
Verbindungskolben (5) bzw. die Fixationsspirale 
(7) unter Axialkraft in der Verriegelungsstellung ge- 
halten ist. 

75 10. Implantierbare Elektrodensonde nach ein- 
em der vorhergehenden AnsprGche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das FGhrungsteil als 
radial ausgerichteter Fuhrungsstift (8) ausgebildet 
ist, der am distalen Endbereich des Elektrodenkop- 

20 fes (2. 3) bzw. der IsolierhGlle befestigt ist. 

11. Implantierbare Elektrondensonde nach ein- 
em der vorhergehenden AnsprGche, 
dadurch gekennzeichnet dafl die axiale Erstrec- 
kung der Fixationsspirale (7) bzw. des Verbin- 

25 dungskolbens (5) und der Sperrvorrichtung sowie 
die Lage des FGhrungsstiftes (8) so aufeinander 
abgestimmt sind, dafl der Fuhrungsstift (8) in die 
Rxationsspirale (7) eingreift bevor die Sperrvor- 
richtung gelost ist. 

30 12. Implantierbare Elektrodensonde. bei der 
der elektrische Leiter (6) als Speicher ausgebildet 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, dafl der elektrische Leiter 
(6) am proximalen Ende der Elektrodensonde dreh- 
35 fest mit der Isoiierhulle (4) verbunden ist. 

13. Implantierbare Elektrodensonde nach Ans- 
pruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, dafl der elektrische Leiter 
(6) am proximalen Ende der Elektrodensonde 
40 losbar mit der IsolierhGlle (4) verbunden ist. 

14. Implantierbare Elektrodensonde nach ein- 
em der vorhergehenden AnsprGche. 

dadurch gekennzeichnet, dafl der Verbindungskol- 
ben (5) bzw. die Fixationsspirale (7) eine Ein- 
45 griffsoffnung (14) fGr ein Drehwerkzeug aufweist 

15. Implantierbare Elektrodensonde nach ein- 
em der vorhergehenden AnsprGche, bei dem der 
Mandrin am proximalen Ende mit einem 
Betatigungsknopf versehen ist, dadurch gekenn- 

50 zeichnet, dafl bei ungeloster Sperrvorrichtung zwi- 
schen Betatigungsknopf des Mandrins (13) und der 
Elektrodensonde (1) eine Abstandssicherung ange- 
bracht ist. 
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